1.1.15 Rovnom érny pohyb VI

Predpoklady:010114

V jedné z minulych hodin jsme odvodili vztah pra@kian (nebo polohu) rovhaimého
pohybus=vt (drdha je fimo Uun&rna rychlosti a&asu).

Pr. 1. Karel a Honza secastni dalkového pochodu, ktery ma dva starty. Staécené
verze pochodu je na desatém kilometru celé tradytoBoto mista se élirasy
shoduji. Karel i Honza vyrazi ve stejném okamzianza na zkracenou trasu, Karel
na celou. Oba jdou rovnamé rychlosti 5 km/h.

a) Jakou vzdalenost ujdou oba turisté po dvou (amtia

b) Jak daleko budou po dvou hodinach od startu ketmiptrasy?

c) Najdi vzorce pro vzdalenost obou tukisd startu kompletni trasy v libovolném
case.

- @) Jakou vzdalenost ujdou oba turisté po dvou tamdi
' Dosadime do vzorces=vt =5[2km= 10Kk,

' Karel i Honza §li stejnou rychlosti, takze oba aslikm.

. b) Jak daleko budou pod dvou hodinach od startupketmi trasy?

- Karel za&fnal na startu kompletni trasy po 2 hodinéach je od startu vzdalen 10 km

' Honza zainal na startu zkracené trasy po 2 hodinach usel 10 km, ale uz kdyZ startovat by
. od startu kompletni trasy 10 kea po dvou hodinach ¢ize je od startu vzdalen

- 10+10 km= 20kn

- ¢) Najdi vzorce pro vzdalenost obou tulisd startu kompletni trasy v libovolnétase.

. Karel:

- vzdalenost od startu kompletni trasy se v libovmirakamziku rovna dréze, kterou ugel

S =vt=5t

' Honza:

- vzdalenost od startu kompletni trasy se v liboveirekamziku rovna saitu drahy, kterou

- uSel, a 10 km, které byl od startu vzdalen ve chidly zaiinal pochod ze zkraceného startu

= 5, =vt+10=8+1C

Vzorec, ktery jsme napsali pro vzdalenost Honzgtadtu kompletni trasy je kompletnim
vzorcem pro polohu rovnoimeho pohybus=s, +vt.

Polohu rovnomérného pohybu vyjadiujeme vzorcems=sg, +\t, kde s,
piredstavuje polohu na péatku pohybu.

Prostudujeme si vzorec:

S - poloha v witém case, s, - poloha na ¥aset =0s, vt - urazena draha, zma polohy

= vSechnyit ¢leny, které ve vzorcitdme a porovnavame maji vyznam stejné fyzikalni
veli¢iny — vzdalenosti



Porovnavat nebo gitat (od¢itat) miazeme ve fyzikalnich vztazich pouzé&eny,
které maji vyznam stejné fyzikalni vel€iny (maji stejnou jednotku).

= Obrovsky vyznamif Upravach vzont. Vzorec niize byt spravéy, pouze kdyz splje
tuto podminku.
Napriklad:

S, v o L , . s . )
s V=Y, +?: muaze byt spravny vzore¢leny v av,, jsou rychlosti, zlomel? ma také
vyznam rychlosti,
S e L S .. :
R VA +?: nenuize byt spravny vzoreélenyv a? maji vyznam rychlosti,

nemizeme je &itat seclenemy;t, ktery ma vyznam drahy.

PFr. 2: Rozhodni, které z nasledujicich vziainohou byt spravné. Rozhodnutitizddni.
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' a) t =t,+— - mozna spravny vzoredlen — ma steji jakoclenyt at, vyznamcasu
: Vv Vv
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| b) m = p+—=> - mozna spravny vzoret‘él'enyr—n a — maji vyznam hustoty
TV V, TV,

0 0

c) V =2a® - mozna spravny vzorec: objem jetf mocnina délky
- d) S=a*+a’ - urite Spatny vzorec: plocha je druhd mocnina déyma vyznam objemu

©)

s-5 t ey x , PV y
-t, =t_ - UKité Spatny vzorecileny na levé stranmaji vyznantasu, ale zlomek na
v 0

- pravé straé nema vyznantasu, jde o bezrozgmy pontr (&islo, kteréika kolikrat je jeden
- ¢as delSi nez druhy, se neudavé v hodinach)

)V =mr?v+2mrv - ukité Spatny vzoreatlen 27rv nema vyznam objemu (pouze druha
- mocnina delky)

Eg)

s—tvo +V, =V - Urgité¢ Spatny vzorec: ¥itateli zlomku odéitame rychlost od drahy
Pedagogicka poznamkaPredchozi piklad je dobré nechat studént na delSi dobu, ale na
nasledujicitast hodiny by o vyjit 20 minut.

Podrobrjsi diskuse je nutna u bodu e), kddteii studenti jend&Zce chapou, ze

podilem dvowasdi nenicas, alefislo, kterérika, kolikrat je jeden Zasu ¥tSi nez
druhy. Poméhaji konkrétntiglady.

Pr. 3: Petr chil jet vlakem na blizky hrad vzdaleny 9 km, ale damazi piSel o deset
minut pozé&. Ma cenwekat na dalSi viak, ktery pojede zadhodiny po odjezdu
piedchoziho, nebo mé vyrazigky? Ktera z obou cest je rychlejsi a o kolik, kdyz
vlak jede pimérné rychlosti 30 km/h a gimérna rychlost Petrovy dize je 5 km/h?

v, =30km/h v, =5km/h  s=9km t =7 t, =7

\



'V obou moznostechipdpokladame rovnoénny pohyb. Ze vzorce pro rovnh@my pohyb

- vyjadiime dobu pohybu. Pomoci sfenych dob a informaci ze zadani pak rozhodneme,
- ktery z obou zfisohi dopravy je vyhod¥si.

s=vtot=
5 v
- Cesta vlakem

s 9

Lty

't == =2 hod= 0,3hod= 18mil
v. 30

\

Petr na nadrazii@gel o 10 minut po odjezdugdchoziho vlaku, doifjezdu viaku tedy zbyva
- 1 hodina 50 minut (vlaky jezdi po dvou hodinachcily cesty tedy bude za 2 hodiny a 8
L minut.

- Cesta psky
t, =i=§hod= 1,8hod= lhod 48m
; V

I P
' Rychlejsi bude cesta§ky, kterou dorazi na misto za 1 hodinu a 48 miui,je o 20 minut
- drive nez vlakem.

Pr. 4: Petr s Janou spolu vyrazili vilpposmé do Skoly rychlosti 6 km/h. \alge cesty si
Petr vzpomal, Ze nema &ci na €locvik. Bézel domi rychlosti 12 km/h, popadl
pytlik s €locvikem a hned pospichal stejnou rychlosti dogkstihl was
vyucovani? Kdo dorazil do Skolyfiy? Kde byl Petr, kdyZ jeho setra dorazila do
Skoly? Jan trvala cesta 20 minut. Nakresli gafsové zavislosti polohy oboutd
nacase.

' Vg =6km/h vy =12km/h t, =20min=1h t, =7

- Obg dkti se v jednotlivychiastech cesty do &koly pohybufilgizng rovnonmernym pohybem.
- Jejich pohyb budeme sledovat pomoci viagrmo rovnondrny pohyb. Ze znalosti Janina

- pohybu utime vzdalenost Skoly.

+ Jana Sla do skoly rychlosti 6 km/h dvacet minud&enost domova od Skoly je

- s=vgt, =63 km= 2km.

V poloving cesty (tedy po deseti minutdchizk) se Petr Zame vracet, musi tedy gbnout 1

- km rychlosti 12 km/h. Vracet se budve:% :1—12h =5min (pfi pohybu z@gt Petr &Zi

i B

- dvojnasobnou rychlosti, bude tedy jaftovat polowini ¢as).

- Domi Petr dorazi po patnacti minutach, tedy v 7:45st€e@t mu bude trvat deset minut
. (polovinu doby nez trva Janktera jde polowini rychlosti, nebo dvojnasobeé&su, po ktery
- se vracel z poloviny cesty). Do $koly dorazi v 7:55

- Jana dorazi do Skoly v 7:50, v tomto okamziku bRt gresre v poloving cesty do Skoly.

. Graf polohy obou sourozefwypada takto:

- slkm]

7F0 735 740 745 750 fssf[h]
' Petr fijde do Skoly ¥as. Ve chvili, kdy Jana dorazi do Skoly je v palviesty.



Pr. 5: Na obrazku jsou nakresleny grafy zavislosti dréhyase pro dva hmotné body A
(poloptimka a) a B (polafimka b). Oba body se pohybuji po stejiignze stejnym
smérem. Ukete velikosti jejich rychlosti. Jaky je vyznam &sle a0 a b0 a jaky je
vyznam piisetiku M pologimek a a b?
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- Grafy zavislosti drahy obou bdgsou Fimky — hmotné body se tedy pohybuji rovrisnym
. pohybem. Jejich okamzZita ijonérna rychlost je tedy stejna. Rychlosti obou hmokmiyodi

muzeme ukit pomoci definkniho vztahu pro rychlost=%'.

Z grafu hmotného bodu A je vit] Zecase od 0 s do 5 s se &mila jeho draha z 10 m na 30
- m. MiZzeme do vztahu dosadit:

v=§ =275 3'0_10m/s:£Om/s= am/.

: At t,-t,  5-0 5

- Podobr mizeme ugit rychlost hmotného bodu B. ¥ase od 3 s do 5 &{ = 2s) se znénila

" jeho draha z 0 m na 30 i§=30m). MaZeme do vztahu dosadit:

v=§ :ﬁm/s: 15m/s.
At 2

Useka a, reprezentuje 10 m vzdalenost, kterou je bod A kexdéod paatku ve chvili, kdy

- za&tiname sledovat jeho pohyb. Jde @4teini polohu hmotného bodu.

- Usetka b, zobrazujetasovy interval 3 s, po ktery je hmotny bod B stapecatku, jde tedy o
- asovy interval fed rozjetim.

- Prisetik obou grafi zobrazuje okamzik, ve kterém maji oba hmotné steyrou vzdalenost
. od paatku, jsou tedy na stejném ndist setkaji se.

Shrnuti: Porovnavat nebatfat (octitat) mizeme ve fyzikalnich vztazich poudeny,
které maji vyznam stejné fyzikalni wéhy (maji stejnou jednotku).



